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রযকরিনযান্ট রি এন এ প্রমুরি 

জৈফ প্রমুরি কথারি ১৯৭০ ঳ালরয শ঱লালধে চারু ঴য়। এআ ঳ভয় উন্নত অনরফক ও শকাল-ৈীফরফদযা 
তায ঄গ্রগরতক কালৈ রারগলয় নতুন নতুন র঱ল্প উলদযাগ গ্র঴ণে উলদযাগী ঴য়। জৈফ প্রমুরি ঴র 
ভানুললয ঩লে কামেকাযী উৎ঩াদলনয ৈনয ঳ৈীফ ৈীফৈগলতয ফযফ঴ায। ৈীফরফজ্ঞান, য঳ায়ন 
রফজ্ঞান, ও কারযগযী রফজ্ঞালনয ঳ু঳ং঴ত ফযফ঴ালয গলে উলেলে এআ রফলয়রি। ৈীফৈগলতয 
প্ররতরনরধয প্রকৃরতয উ঩য রনবেয কলয জৈফ প্রমুরিলক ফৃ঴দালথে ভাআলরারফয়ার জৈফ প্রমুরি, 
উরভি্লদয জৈফ প্রমুরি এফং প্রণীয জৈফ প্রমুরি এআ রতনরি শেণীলত রফনযস্ত কযা মাম। শৈশনরিক 
কারযগযী (আরিরনয়ারযং) রি এন এ প্রমুরি,শপ্রালিাপ্লাষ্ট ঳ংলমাৈন, ঳ংযেণ প্রমুরি, শকাল-কৃষ্ট, 
করা-কৃষ্ট, ৈাভোপ্লাৈলভয উন্নরত, ভ্রুণ-স্থানান্তয প্রমুরি, উৎল঳চক এফং শপ্রারিন কারযগযী, 
পালভেলন্ট঱ন, জৈফ-রূ঩ান্তয এফং শকাল ও শকাল উৎ঩ারদত ফস্তুও ঄চরাফস্থা ঳ংরান্ত জ্ঞান এআ 
জৈফ প্রমুরিয ঄ন্তবূেি রফলয়। 

শৈলনরিক আরিরনয়ারযং ঱ব্দরিয ফৃ঴ত্তয ঄থে ঴র একরি ৈীলফয 'রনউরিক ঄যার঳ি দেতা঳঴কালয 
঩ুনর্থঠিত (recombine) কযা। একঠি জীফ মায রৈন  ঩েন্দ঳আবালফ ঩ুনর্থঠিত ঴লয়লে তাকক ফরা  
঴য় শৈলনরিকারর ভরিপালয়ি ৈীফ (Genetically Modified Organism  ফা GMO).  

 

রিএনএ শিান কযায প্রণারী (রযকরিনযান্ট ঠি এন এ প্রমুঠি) 

঳ংরেপ্ত রফফযণঃ 

1. ঠি এন এ ঩ৃথর্ীকযে ও ঩ঠযক঱াধন 

2. Restriction Endonuclease এয দ্বাযা ঠি এন এ-য ঳ুরনরদেষ্ট স্থাকন ণেদন 

3. শিারনং শবক্টয এয ভলধয Ligation (জুকে ণদওয়া) 

4. শ঴াস্ট শকালল রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণুয রূ঩ান্তয (transformation) ও ঳ংখ্যাফৃরি 

5. রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণু মুি শকাললয রনফোচন 
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ঠফস্তাঠযত ঠফফযেঃ 

ঠি এন এ ঩ৃথর্ীকযে 

দাতা ণকাল ণথকক ঠি এন এ ঩ৃথর্ীকযে 

প্রথকভ দাতা ণকালঠিয ণকালপ্রাচীয (উঠিকদয ণেকে) ও ণকাল঩দথা (প্রােী ও উঠিদ উবকয়য ণেকে) 
নষ্ট ককয ণদওয়া ঴য়। এয঩য ণপ্রাঠিকয়঳ উৎক঳চক ও ণপনকরয ভাধযকভ ণকাকলয ণপ্রাঠিনগুঠর ধ্বং঳ 
কযা ঴য়। এয঩য অয এন এ গুঠরকক RNase উৎক঳চক দ্বাযা নষ্ট কযা ঴য়। এয঩য শুধু ঠি এন 
এ ণথকক মায়।  

প্লা঳ঠভি (শিারনং শবক্টয)-এয ঠি এন এ ঩ৃথর্ীকযে 

োযীয় দ্রফে এয ভাধযকভ ফযাককিঠযয়ায ণকালগুঠরকক পাঠিকয় ণদওয়া ঴য়। একক alkaline lysis 
ফকর। এয পকর ফযাককিঠযয়ায ঠজকনাভ ণথকক প্লা঳ঠভি অরাদা ঴কয় মায়।  

এফায দাতা ণকাকলয ঄঩ঠযক঱াঠধত ঠি এন এ এফং ঄঩ঠযক঱াঠধত প্লা঳ঠভি ঠি এন এ উবয়ককআ 
CsCl (ঠ঳ঠজয়াভ ণলাযাআি) নরতভাত্রা (gradient)-এয ভাধযলভ ণ঱াঠধত কযা ঴য়।  

  

Restriction Endonuclease এয দ্বাযা ণেদন 

প্রথলভ দাতা ঠি এন এ (foreign DNA)-এয ঩েন্দ঳আ ঄ং঱ কািা ঴য়। এয ৈনয restriction 
endonuclease (RE) নাভক একরি রনরদেষ্ট শেণীয  ফযাকলিরযয়াৈাত উৎক঳চক ফযফ঴ায কযা ঴য়। 
এআ উৎক঳চক গুঠর একরি রনরদেষ্ট স্থালন একরি রিএনএ ঄নুরভ (sequence) ণক কািলত ঩ালয। 
প্ররতরি restriction endonuclease শম রনরদেষ্ট স্থালন রিএনএ ঳ূত্রলক কালি, তালক ওআ 
restriction endonuclease এয recognition site ফকর। Recognition site গুঠর 
palindromic (঄থথাৎ ঠি এন এ-য ণম ঄ংক঱য একঠি ঳ুকেয 5’-3’ ঄নুক্রভ  ঄নযঠিয 3’-5’ 
঄নুক্রকভয ঳ভান)।  

 

একঠি palindromic ঄নুক্রভ 
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একঠি restriction endonuclease, palindromic রি এন এ-য দুরি ঳ূত্রলকআ কালি। ণকান 
ণকান RE এআ দুরি ঳ূত্রলক ঳ভানবালফ কালি মায পলর দুঠি ণবাোঁতা প্রান্ত (blunt ends) ততযী 
঴য়। অফায  ণকান ণকান RE এআ দুরি ঳ূত্রলক ঄঳ভানবালফ কালি মায পলর দুঠি sticky ফা 
staggered ফা overhanging ফা "অোলরা প্রান্ত" উৎ঩ন্ন ঴লত ঩ালয। ঄থোৎ ঄঳ভান প্রালন্তয 
রনউরিওিাআি গুরর ঴াআলরালৈন ফন্ধন কযলত ঳েভ।  

 

 

Sticky end cut 

 

Blunt end cut 

 

শিারনং-এয ৈনয ঳াধাযণতঃ "অোলরা প্রান্ত" উৎ঩াদনকাযী একরি রনরদেষ্ট RE ফযফ঴ায কযা ঴য় 
মায দ্বাযা দাতা ও প্লা঳ঠভি উবকয়য ঠি এন এ ণকআ কািা ঴য়।  

শিারনং শবক্িয এয ভলধয Ligation (জুকে ণদওয়া) 

RE দ্বাযা কািায ঩য দাতা ও প্লা঳ঠভি উবকয়য ঠি এন এ ণক এক঳াকথ একঠি ঠিউফ-এ ঠভঠ঱কয় 
ণদওয়া ঴য়। ণমক঴তু দু প্রকায ঠি এন এ-ণকআ একআ RE দ্বাযা কািা ঴য়, ণ঳ক঴তু তাকদয 
উবকয়যআ একআ ঄নুক্রভ ( sequence) ঠফঠ঱ষ্ট ‘অোলরা প্রান্ত’ (sticky end) থাকক, পকর তাযা 
঳ংলমাগ঱ীর ঴য়। দাতা ঠি এন এ-য ‘ অোলরা প্রান্ত’ গুরর শিারনং শবক্টয-এয ‘অোলরা প্রালন্তয’ 
঳ালথ ঴াআলরালৈন ফন্ধনীয ভাধযলভ ৈুলে মায়। এফায ঠি এন এ রাআকর্জ ( DNA ligase) দ্বাযা 
উবকয়য কািা ঄ং঱ গুঠর জুকে ণদওয়া ঴য়। ঠি এন এ রাআকর্জ দুঠি ঠি এন এ-য ভকধয 
প঳কপািাআএস্টায ফন্ধনী ততযী ককয। এআ ফন্ধনী ঳ৃঠষ্টয পকর প্রফরতেত দাতায রৈনরি প্লা঳রভি এয 
একরি ঄ং঱ ঴লয় ওলে। এরিআ রযকরিনযান্ট রি এন এ। এলক chimeric (রভরেত?) DNA ও 
ফকর। দাতায ঠি এন এ ঠিকক ‘ insert’ (঳ঠিকফ঱) ফরা ঴য়। এআ ঳ভগ্র ঩িরতরিলক শিারনং ফরা 
঴য়। 
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শ঴াস্ি শকালল রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণুয রূ঩ান্তয (transformation) 

প্রচুয ঩রযভাণ রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণু ঩াওয়ায ৈনয এগুররলক শকান শ঩ালক শকালল (শমভন, 
একরি ফযাকরিরযয়ালভ) রূ঩ান্তয কযা ঴য়। ঠফঠবিবাকফ এঠি কযা ণমকত ঩াকয। একঠি উ঩ায় ঴র 
ণকালগুঠরকক CaCl2 দ্বাযা প্রঠক্রয়া কযা ঴য়। এয঩য ণলানি ঠি এন এ ঠিকক প্রঠক্রয়াঠক্রত 
ণকালগুঠরয ঳াকথ ণমার্ কযা ঴য়। এয঩য ণকালগুঠরকক 42°C-এ উত্তপ্ত কযকর ঠি এন এ ণকাকলয 
ভকধয প্রকফ঱ ককয। ণকাকলয ভকধয এআ ঠি এন এ গুঠর প্রঠতঠরঠ঩ র্িন ককয। ণকালগুঠরয 
ঠফবাজকনয ঳াকথ ঳াকথ ণলানি ণবক্টযঠিও প্রঠতঠরঠ঩ র্িকনয ভাধযকভ ঳ংখ্যাফৃঠি ককয। প্ররতরি 
রূ঩ান্তরযত শকাল ফহুফায রফবি ঴লয় একরি উ঩রনলফ঱ (colony) গেন কলয মায প্রকতযকঠি 
ণকাকল রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণু (রি এন এ শিান) থালক।  
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রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণু মুি শকাললয রনফোচন 

জীফােুনা঱ক প্রঠতকযাধী ণলাকনয ঠনফথাচন 

একঠি উ঩ঠনকফক঱য ঳ফকঠি ণকাকল রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণু প্রলফ঱ ককয না। ণকান 
ণকালগুঠরকত রযকরিনযান্ট ঠি এন এ প্রকফ঱ ককযকে,  তা ণফাঝায জনয ণলাঠনং ণবক্টয ততযীয ঳ভয় 
তাকত antibiotic resistant (জীফােুনা঱ক প্রঠতকযাধী) রৈন অলগ শথলকআ শদওয়া থালক। শমভন 
pBR322 প্লা঳ঠভি-এ ঄যারির঳ররন প্রঠতকযাধী ( ampicillin resistant ফা ampR) এফং 
ণিট্রা঳াআঠলন প্রঠতকযাধী ( tetracycline resistant ফা tetR) ঠজন প্রঠফষ্ট থাকক। এয ভকধয 
ণিট্রা঳াআঠলন প্রঠতকযাধী ঠজনঠিয ভকধয একঠি BamHI RE site থাকক। মখ্ন BamHI ফযফ঴ায 
কলয দাতা রৈনরিলক প্লা঳রভি-এ প্রলফ঱ কযালনা ঴য়, তখ্ন ণিট্রা঳াআঠলন প্রঠতকযাধী ঠজনঠিয 
কামথকাঠযতা নষ্ট ঴কয় মায় (ণমক঴তু ঠজনঠিয ভাকঝ দাতা ঠজনঠি প্রকফ঱ ককযকে)। এফায 
঄যারির঳ররন মুি ভাধযলভ শম শকালগুরর ফৃরি ঩ালফ, ফুঝকত ঴কফ শ঳গুররলত প্লা঳রভিরি প্রলফ঱ 
কলযলে (রযকরিনযান্ট শ঴াক ফা না শ঴াক), কাযণ প্লা঳রভি োো শকালগুরর ঄যারির঳ররন মুি 
ভাধযলভ ফাাঁচলত ঩াযত না। এফায ঄যারির঳ররন মুি ভাধযলভয উ঩রনলফ঱গুরর replica plating 
(ভুখ্য উ঩রনলফ঱গুররয একরি ো঩ রনলয় ঄নয একরি ভাধযলভ ফৃরি কযা) ঩িঠতয ভাধযকভ 
ণিট্রা঳াআঠলন মুি ভাধযলভ ফৃরি শ঩লত রদলর রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণু মুি উ঩রনলফ঱গুরর ফাাঁচলত 
঩াযলফ না (শমল঴তু ণিট্রা঳াআঠলন প্রঠতকযাধী ঠজনঠিয কামথকাঠযতা নষ্ট ঴কয় মায় )। এআ replica 
plate ঠি ণদকখ্ ভুখ্য উ঩রনলফ঱গুররয শকানরিয ভলধয রযকরিনযান্ট ঠি এন এ ঄ণু প্রলফ঱ কলযলে, 
তা শফা৉া মায় এফং শ঳গুররলক রনফোচন কযা ঴য়।  

঳াদা/নীর ঠনফথাচন 

ফতেভালন pUC ণেেীয ণবক্টকয lacZ নাভক একঠি ঠজন ণদওয়া থাকক মা ণথকক ঠফিা-
র্যারাককিা঳াআকিজ (β-galactosidase) উৎক঳চক উৎ঩াদন ককয। এআ উৎক঳চকঠি X-gal (5-
bromo-4-chloro-3-indolyl- β-D-galactopyranoside) নাভক একঠি যা঳ায়ঠনককয উ঩য 
ঠক্রয়া ককয নীর যং ততযী ককয। এআ lacZ ঠজনঠিয ভকধয RE site থাকক ণমখ্াকন দাতা ঠজনঠি 
প্রকফ঱ কযাকনা ঴য়। পকর lacZ ঠজনঠিয ঠফিা-র্যারাককিা঳াআকিজ কামেকরা঩ শরা঩ ঩ায়। ণলাঠনং-
এয ঩কয ণম উ঩ঠনকফ঱গুঠর নীর যং ণদয়, ণ঳গুঠর রযকরিনযান্ট নয়, অয ণম উ঩ঠনকফ঱গুঠর 
যংঠফ঴ীন থাকক, ণ঳গুঠর রযকরিনযান্ট।      
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