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Representation of Physical Observables: Operators 

 

Â is a linear operator operating on functions 𝚿 and 𝚽 

Â (C1 𝚿+ C2 𝚽) = C1 Â 𝚿+ C2 Â 𝚽  

C1 and C2   



𝛙i  𝛙j  ≠

  

∫ 𝝍𝒊
∗𝑨̂𝝍𝒋 ⅆ𝝉 = ∫ 𝝍𝒋(𝑨̂∗𝝍𝒊

∗) ⅆ𝝉

𝛙j  . 

𝛙i .

𝛙j    

∫ 𝝍∗𝑨̂𝝍 ⅆ𝝉 = ∫ 𝝍(𝑨̂∗𝝍∗) ⅆ𝝉



Â, 

𝑨̂𝝍 = 𝜶𝝍

∫ 𝝍∗𝑨̂𝝍 ⅆ𝝉 = 𝜶∫ 𝝍∗𝝍 ⅆ𝝉

𝑨̂∗𝝍∗ = 𝜶∗𝝍∗

  ∫ 𝝍 (𝑨̂∗𝝍∗)ⅆ𝝉 = ∫ 𝝍(𝜶∗𝝍∗) ⅆ𝝉 = 𝜶∗ ∫ 𝝍𝝍∗ ⅆ𝝉 = 𝜶∗ ∫ 𝝍∗𝝍 ⅆ𝝉   

  (𝜶 − 𝜶∗) ∫ 𝝍∗𝝍 ⅆ𝝉 = 𝟎 

𝛂 (𝜶 − 𝜶∗)



Â,

𝛙i Ei. 

𝛙i  𝛙j    ≠

∫ 𝝍𝒊
∗𝝍𝒋ⅆ𝝉 = 𝟎

𝜶𝒊 𝜶𝒋

𝑨̂𝝍𝒊 = 𝜶𝒊𝝍𝒊     𝑨̂𝝍𝒋 = 𝜶𝒋𝝍𝒋

∫ 𝝍𝒋(𝑨̂∗𝝍𝒊
∗) ⅆ𝝉 = ∫ 𝝍𝒋(𝜶𝒊

∗𝝍𝒊
∗) ⅆ𝝉 = 𝜶𝒊∫ 𝝍𝒋𝝍𝒊

∗ ⅆ𝝉

∫ 𝝍𝒊
∗𝑨̂𝝍𝒋 ⅆ𝝉 = 𝜶𝒋∫ 𝝍𝒊

∗𝝍𝒋 ⅆ𝝉 = 𝜶𝒋∫ 𝝍𝒋𝝍𝒊
∗ ⅆ𝝉

Â ∫ 𝝍𝒊
∗𝑨̂𝝍𝒋 ⅆ𝝉 = ∫ 𝝍𝒋(𝑨̂∗𝝍𝒊

∗) ⅆ𝝉

(𝜶𝒋 − 𝜶𝒊) ∫ 𝝍𝒋𝝍𝒊
∗
 ⅆ𝝉 = 𝟎 

(𝜶𝒋 − 𝜶𝒊) ≠ 𝟎        ∫ 𝝍𝒋𝝍𝒊
∗ ⅆ𝝉 = ∫ 𝝍𝒊

∗𝝍𝒋 ⅆ𝝉 = 𝟎 


